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ความ รู้ เบื้อง ต้น วิชา แผ่น ดิน ไหว 
บท ที่ 1 วิชา แผ่น ดิน ไหว คือ อะไร 
บท ที่ 2 คลื่น แผ่น ดิน ไหว 
บท ที่ 3 โลก 

บท ที่ 4 อะไร ทำ ให้ เกิด แผ่น ดิน ไหว 
บท ที่ 5 ขนาด มาตรา ริคเ ตอร์ 
บท ที่ 6ริ ค เต อร์ 

บท ที่ 7 ศัพท์ แผ่น ดิน ไหว ห ห้า ที่ 1 
บท ที่ 8 ศัพท์ แผ่น ดิน ไหว ห ห้า ที่ 2 

บท ที่ 6 ริคเ ตอร์ 

ริคเ ตอร์ หรือ นาม เต็ม ว่า ชา ร์ล ฟ ราน ซิสริ ค เต อร์ (0131-๒8 แ1"31า018 ๒๒!! ๒!-) กำเนิด เมื่อ วัน ที่ 
26 เมษายน ค. ศ. 1900 ณ ฟาร์ม แห่ง ห นง ใน เมือง แฮมิ ล ตัน มล รัฐ โอไฮโอ ประเทศ สหรัฐ อเมริกา 
บิดา มารดา แยก ทาง กัน ขณะ เขา ยัง เยาว์ ปี ค. ศ. 1909 เขา ย้าย ไป อยู่ ที่ เมือง ล อสแอง เจ ลิส กับ นาง ริ 
ค เต อร์ผู้ มารดา ครั้น อายุ สิบ หก ปีริค เต อร์ ได้ เข้า ศึกษา ที่ มหาวิทยาลัย แห่ง แค ลิฟอ ร์ณีย ใต้ หลัง จาก 
นั้น หน งปีก็ ย้าย ไป ศึกษา ที่ มหาวิทยาลัย ส แตน ฟอร์ ด และ ได้ สำเร็จ การ ศึกษา วิทยา ศาสตร์ บัณฑิต 
สาขา ฟิสิกส์ เมื่อ ค. ศ.! 920 จาก นั้น ได้ ศึกษา ต่อ ณ สถาบัน เทคโนโลยี แห่ง แค สิ ฟอร์ เนีย จน สำเร็จ 
ดุษฎี บัณฑิต สาขา เดียว กัน เมื่อ ค. ศ.! 928 


1 จาก 8 


17/9/2558 09:00 



ริคเ ตอร์ 


เาแ I ว:// ผพพ .โ ๓ นแว 1175105.00๓/0 เาล โน 0 เ/ ทล 1 นโ 6๓7 ร*; 617/503/63 โ ยา .. 1 



ชา ร์ล ฟ ราน ซิสวิ ค เต อร์ (ค. ศ. 1900-1985) 


เดิม วิคเ ตอร์ ตั้งใจ ประกอบ อาชีพ ด้าน ดารา ศาสตร์ แต่ ต้อง เปลี่ยน ความ ตั้งใจ เมื่อ โร เบอร์ ต มีลสิ 
แกน ผู้ เป็น อาจารย์ ที่ ปรึกษา ขอ ให้ เขา เป็น ผู้ ช่วย นัก วิจัย ที่ ห้อง ปฏิบํ ต การ ด้าน แผ่น ดิน ไหว ณ 
สถาบัน เทคโนโลยี แห่ง แค สิ ฟอร์ เนีย นั้น เขา ได้ ปฏิป้ ต งาน ณ สถาบัน ดัง กล่าว มา ตลอด ยก เว้น ก็แต่ 
ช่วง ค. ศ.! 959-1960 เมื่อ ได้ ทุน ฟูลไ บรต์ ให้ ไป ศึกษา ดู งาน ที่ ประเทศ ญี่ป่น 

ด้าน ความ ก้าว หน้า ด้าน วิชาชีพ ริคเ ตอร์ ดำรง ตำแหน่ง ผู้ ช่วย ศาสตราจารย์ เมื่อ ค. ศ.! 947 เป็น 
ศาสตราจารย์ ค. ศ.! 952 และ ดำรง ดำ แห น่ง ศาสตราจารย์ เกียรติคุณ เมื่อ ค. ศ.! 970 

ตลอด ระยะ เวลา กว่า ห้า สิบ ปี ใน วิชาชีพ ริคเ ตอร์ นับ เป็น นัก วิทยา ศาสตร์ ชั้น แนว ห ห้า ใน สาขา 
วิชา แผ่น ดิน ไหว และ วิศวกรรม แผ่น ดิน ไหว ค. ศ.! 935 เป็น ช่วง เวลา ที่ ทำ ให้ เขา มี ชื่อ เสียง ก้อง โลก 
เมื่อ ได้ เสนอ แนว คิด การ หา ขนาด แผ่น ดิน ไหว ขึ้น เป็น ครั้ง แรก จน เป็น ที่ รู้จัก แห้ ใน ป็จจุ บัน ว่า ขนาด 
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ตาม มาตรา ริคเ ฅอร์ ผล งาน ของ เขา จึง ยัง นับ ว่า ทรง อิทธิพล ใน สาขา วิชา แผ่น ดิน ไหว 
ผล งาน ทาง วิชาการ ของ ริคเ ตอ ร์มี เป็น จำนวน มาก เช่น ความ รู้ เบื้อง ต้น วิชา แผ่น ดิน ไหว 
(ธ๒1ฑ611ณ17 861801018๐30 จัด เป็น ตำรา เรียน เล่ม เอก สำหรับ ผู้ เริ่ม ศึกษา วิชาการ สาขา นี้ เขา ยัง ไต้ 
ร่วม งาน กับ ณูตน เบอร์ ก ใน ผล งาน แผ่น ดิน ไหว ของ โลก (ร61 81 111 ผ่^ 0^1:116 ธ ส!!!!) นอก จาก นี้ ยัง มี 
บท ความ ทาง วิชาการ อีกกว่า 200 ชิ้น ใน ฐานะ อาจารย์ อาจารย์ ที่ ปรึกษา และ นัก วิจัย ริคเ ตอร์ ไต้ 
สร้าง คุณูปการ อย่าง ใหญ่ หลวง ให้ แก , พัฒนาการ ของ วิชา แผ่น ดิน ไหว นาม ริคเ ตอ ร' จึง ควร ไต้' รับ การ 
จด จำ จารึก ไว! น แวด วง วิชาการ สาขา นี้ ตลอด ไป 

คำ ให้ สัมภาษณ์ ของ ริคเ ตอร์ 

คำ ถาม: เหตุ ใด ท่าน จึง ให้ ความ สนใจ วิชา แผ่น ดิน ไหว? 

ะ เป็น ความ บังเอิญ ที่ น่า ประทับ ใจ ตอน นั้น ผม กำลัง ศึกษา ระดับ ดุษฎี บัณฑิต สาขา ฟิสิกส์ 
อยู่ ที่ สถาบัน เทคโนโลยี แห่ง แค สิฟอ ร์เนี ย โดย มี ดร. โร เบอร์ ต มิลลิ แกน เป็น อาจารย์ ที่ ปรึกษา วัน 
หนี่ง ท่าน เรียก ผม ไป พบ ที่ สำนัก งาน ของ ท่าน กล่าว ว่า ห้อง ป ฎิป้ดิ การ ต้าน แผ่น ดิน ไหว แห่ง สถาบัน 
นั้น กำลัง ต้อง การ นัก ฟิสิกส์ ลัก คน ผม ก็ เลย ไต้ ทำ งาน ที่ นั่น ตั้งแต่ ค. ศ.! 927 
กำ ถาม: ไม , ทราบ ว่า อะไร คือ จุด เริ่ม ต้น ของ แนว อิด การ หา ขนาด แผ่น ดิน ไหว? 

: เป็น ช่วง เวลา ที่ ผม ร่วม งาน กับ ทีม งาน ของ แฮ ร วูด ผู้ปฎิ บด งาน ที่ ห้อง ปฎิ บด การ ต้าน แผ่น 
ดิน ไหวอยู่ ก่อน แล้ว งาน หลัก ที่ ผม ไต้ รับ มอบ หมาย คือ อ่าน บันทึก คลื่น แผ่น ดิน ไหว หา ศูนย์ กลาง 
เพื่อ จัด ทำ รายงาน ศูนย์ กลาง แผ่น ดิน ไหว เรื่อง นี้ ต้อง ให้ เครดิต คุณ แฮ ร วูด ผู้ เสนอ โครงการ วิจัย ต้าน 
แผ่น ดิน' ไหว บริเวณ แค ลิ ฟอร์ เมีย' ใต้ ตอน นั้น คุณ วูด ร่วม งาน กับ คุณ แม็ก เวลส์ เอ เลียน ใน การ ตรวจ 
แผ่น ดิน ไหว ที่ เกิด ขึ้น ใน มล รัฐ แคลิ ฟอร์ เนีย เรา ใช้ เครื่อง ตรวจ แผ่น ดิน ไหว แบบ บิด ของ วูด-แอ 

น เด อร์ ลัน รวม เจ็ด สถานี ที่ ค่อน ช้างอยู่ ห่าง ไกล กัน ผม ไต้ แนะ นำ พวก เขา ว่า เรา ควร เปรียบ เทียบ 
แผ่น ดิน ไหว ที่ เกิด ขึ้น โดย การ วัดแ อม พลิ จูดข อง บันทึก คลื่น แผ่น ดิน ไหว ที่ ตรวจ ไต้ จาก สถานี เหล่า 
นั้น ด้วย การ หัก แล้ ตาม ระยะ ทาง ที่ เหมาะ สม ผม ไต้ ร่วม งาน กับ วูด ใน การ ตรวจ แผ่น ดิน ไหว ครั้ง ล่า 
สุด เรา พบ อุปสรรค ว่า จะ หา โมเดล การ ดูด ซับ พลังงาน ของ คลื่น ตาม ระยะ ทาง ไต้ อย่าง ไร บังเอิญ ผม 
ไต้ อ่าน บท ความ ของ ดร. วาด าดิ แห่ง ประเทศ ญี่ป่น กล่าว ถึง การ เปรียบ เทียบ แผ่น ดิน ไหว ขนาด 
ใหญ่ โดย อาศัย ค่า การ เคลื่อน ที่ ของ พื้น ดิน ตาม ระยะ ทาง ผม ไต้ นำ เทคนิค นั้น มา ประยุกต์ กับ งาน 
ของ เรา แต่ ยัง ขัด ช้อง ที่ แผ่น ดิน ไหว ขนาด ใหญ่ สุด กับ เล็ก สุด มี ช่วง ห่าง ของ แอ ม พลิ จูด มาก มาย จน 
ไม่ รู้ จะ ทำ อย่าง ไร เพื่อ ให้ การ พล็อต ค่า เหล่า นี้ เป็น ไป ไต้ ดร. กู เดน เบอร์ ก แนะ นำ ให้ ใช้ ค่าล็ อก กา ริ 
ธึม จึง ทำ ให้ สามารถ แล้ป็ ญ หา ดัง กล่าว ไต้ อย่าง ดี นี่ เอง ที่ ทำ ให้ ผม ไต้ แนว อิด ใน การ จัด ขนาด ของ 
แผ่น ดิน ไหว นอก จาก นี้ เล้น โล้ ง การ ดูด ซับ พลังงาน ของ คลื่น แผ่น ดิน ไหว ตาม ระยะ ทาง ยัง สอด 
คล้อง กับ ค่าแอม พลิ จูดต้ วย ทำ ให้ สามารถ หา ค่า เฉลี่ย ไต้ เมื่อ เคลื่อน ค่า ต่าง ๆ ที่ ตรวจ ได! น แนว ดิ่ง 
ให้ ขนาน กับเ ล้น โล้ ง เดิม ช่วง ต่าง ของ ค่าล็ อก กา ริธึม ของ แผ่น ดิน ไหว แด , ละ ครั้ง จึง ถูก นำ มา เป็น ค่า 
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ขนาด ของ แผ่น ดิน ไหว เชิง เครื่อง มือ คุณ วูด แนะ นำ ว่า ค่า ที่ ได้ นี้ ควร มี ชื่อ เรียก ให้ แตก ต่าง จากระดับ 
ความ รุนแรง ของ แผ่น ดิน ไหว ตอน นั้น ผม พอ มี ความ รู้ ด้าน ดารา ศาสตร์ อยู่ ห้าง จึง ได้ เรียก ค่า ที่ ได ใหม่ 
นี้ ว่า ขนาด (]ฬ & ฐผ่แฟ่ร) อย่าง เดียว กับ ที่ ใช้ เรียก ค่า ความ สว่าง ของ ดาว นั่น เอง 
คำ ถาม: ไม , ทราบ ว่า จะ มี วิธี การอ ย่าง ไร ใน การ ปรับ ค่า ขนาด แผ่น ดิน ไหว ดัง กล่าว กับ แผ่น ดิน ไหว ที่ 
เกิด ขึ้น ใน ที่ ต่าง ๆ ทั่ว โลก? 

ะ นี่ เป็น คำ ถาม ที่ดี และ เป็น ประเด็น จริง ๆ เนื่อง จาก การ หา ค่า ขนาด ที่ ผม ประกาศ ใช้ ครั้ง แรก 
ใน ปี ค. ศ.! 935 นั้น เป็น ผล มา จาก การ ตรวจ แผ่น ดิน ไหว เฉพาะ ใน แคลิ ฟ อร์ฒี ยใด้ และ ได้ จาก การ 
ตรวจ วัด ของ เครื่อง มือ ที่มี แบบ เฉพาะ ของ มัน การ ปรับ วิธี หา ค่า ขนาด แผ่น ดิน ไหว ใน ที่ ต่าง ๆ ทั่ว 
โลก ซงมี เครื่อง มือ แตก ต่าง กัน เริ่ม เมื่อ ค. ศ.! 936 จาก ความ ร่วม มือ ของ ดร. กูเ ตน เบอร์ ก วิธี การ คือ 
เรา ใช้ รายงาน ผล การ ตรวจ วัด ค่าแอม พลิ จูดข อง คลื่น พื้น ผิว ที่มีช่ วง คลื่น ประมาณ 20 วินาที ทำ ให้ 
สามารถ ปรับ วิธี การ หา ค่า ขนาด ได้ ทั่ว โลก 

คำ ถาม: ไม , ทราบ ว่า ดร. กู เต น เบอร์ ก ได้ มอง หา วิธี อื่น ๆ ใน การ หา ค่า ขนาด แผ่น ดิน ไหว ที่ เกิด ขึ้น 
ทั่ว โลก หรือ ไม่ อย่าง ไร? 

: แน่ นอน ครับ ดร. กูเ ตน เบอร์ ก ได้ ทำ งาน ของ ท่าน ต่อ ไป โดย ผม ไม่ ค่อย ได้ มี ส่วน มาก นัก 
ท่าน ได้ นำ ผล การ ตรวจ วัดแอม พลิ จูดแ ละ ช่วง คลื่น ของ คลื่น หลัก ได้แก่ คลื่น พี คลื่น เอ ส และ คลื่น พี 
พี มา ใช้ ผล คือ ท่าน พอ ใจ วิธี หลัง นี้ มากกว่า การ ตรวจ วัด คลื่น พื้น ผิว ตอน นั้น ผม คิด ว่า ตาม ทฤษฎี ก็ 
น่า จะ เป็น วิธี ที่ดีก ว่า อย่าง ไร ก็ ตาม ประสบการณ์ ได้ สอน ให้ เรา รู้ ว่า ความ ไม่ เช้า ใจ อย่าง ถ่อง แห้ และ 
การ ประยุกต์ ใช้ อย่าง ผิด พลาด เกิด ขึ้น ได้ เสมอ ยก ตัวอย่าง เช่น บาง ครั้ง เรา พบ ว่า ค่า ขนาด ของ แผ่น 
ดิน ไหว นั้น ได้ จาก ผล การ ตรวจ วัดแอม พลิ จูด และ ช่วง คลื่น ของ คลื่น พี สอง สาม คลื่น แรก ไม่ ใช้ ถอย 
ห่างออก ไป มาก ๆ อย่าง ที่กูเ ตน เบอร์ ก ท่า หรือ แผ่น ดิน ไหว ที่ เกิด ขึ้น ใน ระดับ ลึก เรา พบ ว่า คลื่น 
หลัก นั้น ได้ สูญ เสีย พลังงาน ไป มาก กว่า มัน จะ เดิน ทาง ขึ้น ไป ถึง เปลือก โลก เมื่อ เทียบ กับ แผ่น ดิน 
ไหว ระดับ ตื้น ที่ ไม่ สูญ เสีย พลังงาน ไป เท่าใด เลย 

คำ ถาม: ประชาชน จำนวน มาก คิด ว่า ขนาด แผ่น ดิน ไหว ตาม มาตรา ริคเ ตอร์ มี ค่า ไม่ เกิน 10 ท่าน มี 
ความ เห็น อย่าง ไร? 

: ผมด้ อง ขอ กล่า วยํ้า เพื่อ แห้ ไข ความ เชื่อ นี้ โดย หลัก การ แห้ว แผ่น ดิน ไหว แต่ ละ ค่า ขนาด 
แสดง ถึง ความ แตก ต่าง เป็น สิบ เท่า ของ ระดับ การ เคลื่อน ที่ ของ พื้น ดิน ขณะ เกิด แผ่น ดิน ไหว แต่ ไม , ได้ 
หมาย ความ ว่า แผ่น ดิน ไหว จำกัด อยู่ แต่ เพียง ขนาด 10 เหมือน ที่ ใช้ กับ ค่า ระดับ ความ รุนแรง อย่าง ไร 
เสีย ผม ดีใจ ที่ สื่อ ได้ กล่าว ถึง ค่า ขนาด แผ่น ดิน ไหว ตาม มาตรา ริคเ ตอ ร์ที่มี ลักษณะ เป็น สเกล เปิด ค่า 
ขนาด แผ่น ดิน ไหว นั้น เป็น ผล มา จาก การ ท่า งาน ของ เครื่อง ตรวจ แผ่น ดิน ไหว แม้ เรา นำ ค่าล็ อก กา ริ 
ธึม มา ใช้ ก็ จริง อยู่ แต่ ค่า นั้น ไม่ มี เพดาน จำกัด อย่าง ไร ก็ ตาม เท่า ที่ ผ่าน มา เรา พบ ว่า แผ่น ดิน ไหว 
ขนาด ใหญ่ ที่ สูด มี ค่า ประมาณ 9 แต่ นั้น เป็น ข้อ จำกัด ของ ปรากฏการณ์ ของ โลก ไม่ ใช้ ข้อ จำกัด ของ 
การ ตรวจ วัด 
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คำ ถาม: ไม , ต้อง สงสัย เลย ว่า ท่าน จะ ต้อง ถูก ตั้ง คำ ถาม เกี่ยว กับ ความ แตก ต่าง ระหว่าง ขนาด กับ ระดับ 
ความ รุนแรง ของ แผ่น ดิน ไหว? 

ะ นี่ เป็น อีก ประเด็น หนื่ง ที่ ทำ ให้ ประชาชน สับสน ผม อยาก เปรียบ เทียบ กับ การส่ง คลื่น วิทยุ 
เพราะ สามารถ เทียบ ไต้ กับ วิชา แผ่น ดิน ไหว โดย เครื่อง ตรวจ แผ่น ดิน ไหว เปรียบ ไต้ กับ เครื่อง รับ วิทยุ 
ที่ ทำ หน้าที่ แสดง ผล ของ คลื่น แผ่น ดิน ไหว ที่ ถูก ส่ง ออก มา จาก แหล่ง กำเนิด เทียบ ไต้ กับ คลื่น วิทยุ ที่ 
ถูก ส่ง ออก มา จาก สถานี วิทยุ กระจาย เสียง ขนาด ของ แผ่น ดิน ไหว เปรียบ ไต้ กับ กำลัง ส่ง ที่มี หน่วย 
เป็น กิโลวัตต์ ของ คลื่น วิทยุ ที่ ถูก ส่ง ออก ไป ส่วน ระดับ ความ รุนแรง ของ แผ่น ดิน ไหว ตาม มาตรา เม 
อ คัล สี เปรียบ ไต้ กับ ความ ดัง ของ คลื่น วิทยุ ณ เครื่อง รับ แต่ ละ แห่ง ที่ ขึ้น กับ คุณภาพ ของ สัญญาณ จาก 
สถานี ส่ง ไป ยัง เครื่อง รับ เช่น อ่อน กำลัง ลง เมื่อ เดิน ทาง ผ่าน ระยะ ทาง ไกล ๆ นอก จาก นี้ สม ปติ ของ 
เต้น ทาง เดิน ของ คลื่น มี ผล ต่อ กำลัง ของ คลื่น จาก ต้น ทาง ไป ยัง ปลาย ทาง ด้วย เช่น กัน 
กำ ถาม: ท่าน มี ความ เห็น อย่าง ไร เกี่ยว กับการประ เมิน เพื่อ ทบทวน ค่า ขนาด ของ แผ่น ดิน ไหว เมื่อ เร็ว 
ๆ นี้? 

: การ ตรวจ สอบ เป็น เรื่อง ธรรมดา ของ วิทยา ศาสตร์ เมื่อ คุณ ทำ การ ตรวจ วัด ปรากฏการณ์ 
หนี่ง ผ่าน ไป นาน ๆ หลัก การ เดิม ของ เรา ใน การ หา ค่า ขนาด แผ่น ดิน ไหว คือ อาศัย ผล การ ตรวจ จาก 
เครื่อง ตรวจ แผ่น ดิน ไหว ต่อ มา เมื่อ มี การ เสนอ แนว คิด เกี่ยว กับ พลังงาน ของ แผ่น ดิน ไหว ก็ นับ ว่า 
เป็น การ ตรวจ วัด เชิง ปริมาณ เช่น กัน เมื่อ สมมุติฐาน ที่ ใช้ ใน การ คำนวณ พลังงาน ของ แผ่น ดิน ไหว 
เปลี่ยน ไป ย่อม มี ผล ต่อ ผลลัพธ์ เป็น ธรรมดา แห้ ใช้ ข้อมูล ชุด เดียว กัน อย่าง ไร ก็ ตาม เรา พยายาม ที่ จะ 
รักษา ความ หมาย ของ กำ ว่า ขนาด แผ่น ดิน ไหว ให้ ใกต้ เคียง กับ ผล การ ตรวจ วัด ที่ สุด เท่า ที่ จะ ทำ ไต้ ผล 
เป็น อย่าง ไร แน่ นอน ผล ย่อม เป็น ไป ใน ทาง เดียว กัน ยก เว้น เฉพาะ ตัว แปร ที่ เป็น ค่า คง ตัว เท่า นั้น 
และ นี่ เป็น ข้อ พิสูจน์ ถึง ความ จริง เกิน กว่า ที่ เรา คาด 
อนาคต ของ การ หา ขนาด แผ่น ดิน ไหว ที่ น่า จับ ตาม อง ที่ สุด คือ วิธี ที่ ใช้ ไต้ เหมือน กัน หมด ทั่ว โลก 
ไม่ ว่า เครื่อง มือ ที่ ใช้ ตรวจ เป็น แบบ ใด อย่าง ที่ เรา คาด ไว้ แต่ แรก เรา ควร ยินดี ถ้า มี การ แบ่ง แผ่น ดิน 
ไหว ออก เป็น สาม ขนาด คือ ใหญ่ กลาง และ เล็ก นั้งนี้ เพื่อ หลีก เลี่ยง ข้อ ผิด พลาด เล็ก ๆ น้อย ๆ จาก 
การ คำนวณ ของ แต่ ละ บุคคล หรือ เครื่อง มือ แต่ ละ แบบ 
งาน ของ ดร. คา นา โม ริ และ คณะ เน้น ที่ ราย ละเอียด ของ แผ่น ดิน ไหว แต่ ละ ครั้ง ถึง ตอน นี้ เรา น่า 
จะ มา ถึง จุด หลีก พ้น ค่า ขนาด แผ่น ดิน ไหว ที่ แตก ต่าง กัน อัน เนื่อง จาก วิธี การ คำนวณ หรือ เครื่อง มือ ที่ 
ใช้ ตรวจ วัด ว่า ไป แต้ว ก็ คล้าย กับ ดารา ศาสตร์ เมื่อ ความ สว่าง ที่ ต่าง กัน ของ ดาว ขึ้น กับ ความ ยาว คลื่น 
แสง ที่ วัด เช่น ดาว บางดวง ส่ง พลังงาน ออก ไป มาก ใน ย่าน อินฟราเรด จึง มี การ ใช้ ค่า ความ สว่าง 
สัมพัทธ์ แทน ที่ จะ ใช้ ย่าน ช่วง คลื่น กลาง ของ แสง นี่ เป็น อุปมา ของ การ ตรวจ วัด ขนาด แผ่น ดิน ไหว ที่ 
ดร. คา นา โม ริ และ คณะ กำลัง ดำเนิน การ อยู่ 

กำ ถาม: ไม , ทราบ ว่า ขณะ นี้ ท่าน ไต้ ร่วม ดำเนิน การ ประเมิน ความ เสี่ยง ภัย ต้าน แผ่น ดิน ไหวอยู่ หรือ 
ไม่? 
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ะ ใช่ ครับ ผม เป็น ที่ ปรึกษา โครงการ โดย เฉพาะ การวิ เคราะห์ พื้นที่ เสี่ยง ภัย ปัญหา ของ การ 
ประเมิน อัตรา เสี่ยง ด้าน แผ่น ดิน ไหว เริ่ม ต้น ที่ ด้าน ธรณี วิทยา ธรณี ฟิสิกส์ และ ท้าย สุด เป็น ด้าน 
วิศวกรรม เมื่อ ได้ พื้นที่ ใน การวิ เคราะห์ สิ่ง ที่ เรา ต้อง ทำ คือ ประเมิน ผล กระทบ ของ แรง สั่น สะเทือน 
ที่มี ต่อ โครง สร้าง ต่าง ๆ ใน พื้นที่ ดัง กล่าว ตาม ปกติ ต้อง บรรยาย ถึง ลักษณะ การ ออก แบบ โครง สร้าง 
ด้าน วิศวกรรม กับ ผล กระทบ ที่ ได้ รับ จาก แรง สั่น สะเทือน ใน อดีต ที่ ผ่าน มา หรือ กับ แรง สั่น สะเทือน 
ที่ คาด ว่า จะ เกิด ขึ้น จาก นั้น ก็ มา ถึง ปัญหา ด้าน วิศวกรรม วิศวกร ต้อง พิจารณา ถึง แรง สั่น สะเทือน ที่ 
คาด ว่า จะ เกิด ขึ้น แล้ว พิจารณา เกี่ยว กับ โครง สร้าง ที่ จำ เป็น ที่ ทำ ใท้โ กรง สร้าง ปลอดภัย อยู่ ได้ บน 
พื้นที่ นั้น 

ล้า ว แรก สู่ โครง สร้าง ด้าน ทาน แรง สั่น สะเทือน จาก แผ่น ดิน ไหว คือ การ กำหนด ค่า อัตรา เร่ง ของ 
พื้น ดิน ขณะ เกิด แผ่น ดิน ไหว โดย มุ่ง เน้น ไป ที่ดัว แปร ของ อัตรา เร่ง ใน แนว ระนาบ เหตุผล ง่าย ๆ ก็ 
คือ โครง สร้าง ทั่ว ไป มีดัว แปร เกี่ยว กับ ความ ปลอดภัย ใน แนว ดิ่ง อยู่ แล้ว เพื่อ ด้าน อัตรา เร่ง อัน เนื่อง 
จาก แรง โน้ม ถ่วง นั่น เอง จาก การที่ นัก วิทยา ศาสตร์ เรียน เมา ก ขึ้น จาก แผ่น ดิน ไหว ใน อดีต ทำ ให้ 
ตระหนัก ว่า การ ลด อัตรา เสี่ยง โดย พิจารณา แรง สั่น สะเทือน มิติ เดียว นั้น ไม่ เพียง พอ เพราะ คลื่น สั่น 
สะเทือน มี หลาย มิติ และ หลาย ย่าน ความ ถี่ ปัจจัย หลัก คือ ช่วง เวลา ของ การ สั่น สะเทือน หรือ กล่าว 
อีกอ ย่าง หนื่ง อัตรา เร่ง อัน เนื่อง จาก แรง สั่น สะเทือน เกิด ขึ้น นาน เพียง ใด 
กำ ถาม: ไม , ทราบ ว่า ท่าน เห็น ควร เสริม มาตรการ ลด ภัย พิบต ด้าน แผ่น ดิน ไหว หรือ ไม่? 

ะ ผม มัก ชี้ใท้ เห็น เสมอ ว่า การ สูญ เสีย ชีวิต และ ทรัพย์สิน นั้น มัก เกิด จาก การวิ บิดิข อง โครง 
สร้าง ที่ ไม , ปลอดภัย โดย เฉพาะ โครง สร้าง อิฐ หรือ ปูน ทุก แห่ง ที่มีอั ตรา เสี่ยง แผ่น ดิน ไหว มัก พบ 
โครง สร้าง ประเภท นี้ อยู่ ทั่ว ไป แต่ ก็ นั่น แหละ คง ยาก ที่ จะ กำจัด ออก ไป อย่าง น้อย แคลิ ฟอร์ เนีย ก็มี 
ความ ล้า ว หน้า ใน เรื่อง นี้ โครง สร้าง ที่ เกิด ขึ้น ใหม่ ล้วน ได้ รับ การ ออก แบบ ให้ ด้าน ทาน แผ่น ดิน ไหว 
และ คง ป่วย การที่ จะ ถามหา การ พยากรณ์ แผ่น ดิน ไหว ใน ขณะ นี้ 

กำ ถาม: เกี่ยว กับ ประเด็น การ พยากรณ์ แผ่น ดิน ไหว ท่าน คิด ว่า เรา จะ มี ความ ก้าว หน้า หรือ ไม , ใน 
ทศวรรษ หน้า? 

: ไม , มี อะไร ที่ คาด หมาย ได้ ยากกว่า ความ ท้าว หน้า ด้าน วิทยา ศาสตร์ สำหรับ สาขา วิชา แผ่น 
ดิน ไหว เรา มี บุคลากร และ เครื่อง มือ เพิ่ม ขึ้น เป็น จำนวน มาก หวัง ว่า เรา จะ เอา ชนะ สิ่ง เร้น ลับ ของ 
ธรรม ชา ดินี้ ได้ ลัก วัน ยก ตัวอย่าง เช่น เรา มี ความ สามารถ ใน การ ศึกษา เชิง เป! ยบ เทียบ ระหว่าง โลก 
ของ เรา กับ ดาว อื่น ๆ ใน ระบบ สุริยะ การ ระเบิด อย่าง รุนแรง ของ ภูเขา ไฟ บน ดวง จันทร์ บริวาร ของ 
ดาว พฤหัสบดี มี ผล ใหญ่ หลวง ต่อ แนว คิด ด้าน กระบวน การทาง ธรณี ฟิสิกส์ และ ธรณี เคมี ภาย ใน ดาว 

เคราะห์ และ บริวาร 

4 

ด หน้าที่ แล้ว ^ ะ* ด หน้า ถัด ไป 

แผ่น ใส การ เรียน การ สอน 
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ศัพท์ แผ่น ดิน ไหว และ ธรณี 
รห ยา 

แบ่ง ตาม หมวด ตัว อักษร 
ตั้งแต่ อักษร ^ จน ถึง 2 มี 
ภาพ ประกอบ และ ภาพ เคลื่อน 
ไหว สี สรร อัด เจน ของ อดิ ศร 
ฟัง ข จร จำนวน 185 หน้า คลิ 


หนังสือ อิเล็กทรอนิกส์ ^ 

ฟิสิกส์ 1( ภาค กลศาสตร์) 

ฟิสิกส์ 1 (ความ ร้อน) 

ฟิสิกส์ 2 

กลศาสตร์ เวก เต อร์ 

โลหะ วิทยา ฟิสิกส์ 

เอกสาร คำ สอน ฟิสิกส์ 1 

ฟิสิกส์ 2 (บรรยาย) 

แกั ปัญหา ฟิสิกส์ ด้วย ภาษา 0 

ฟิสิกส์ พิศวง 

สอน ฟิสิกส์ ผ่าน ทาง อินเตอร์ เน็ต 

ทดสอบ ออ น ไลน้ 

วิดีโอ การ เรียน การ สอน 

หน้า แรก ใน อดีต 

แผ่น ใส การ เรียน การ สอน 

เอกสาร การ สอน ?0? 

สุด ยอด สิ่ง ประ ดิษฐ์ 

การ ทดลอง เสมือน 

[มิท ความ พิเศษ 

ตาราง ธาตุ (ไทย 1) 2 (ธ ฑฐ) 

พจนา ใ 4 กรม ฟิสิกส์ 

ลับ สมอง กับ ปัญหา ฟิสิกส์ 

ธรรมชาติ มหัศจรรย์ 

สูตร พื้น ฐาน ฟิสิกส์ 

การ ทดลอง มหัศจรรย์ 

ดารา ศาสตร์ ราช มงคล 

^ แบบ ตก หัด กลาง ^ 

แบบ ฝึกหัด โลหะ วิทยา 

แบบ ทดสอบ 

ความ รู้ รอบ ตัว ทั่ว ไป 

อะไร เอ่ย ? 

ทดสอบ (เกม เศรษฐี) 

คติ ปริศนา 

อัอส อบ เอ นทรา นอั 

เฉลย กลศาสตร์ เวก เต อร์ 

คำ ศัพท์ ประจำ สัปดาห์ 


^ ด วาม รู รอบ ดัว 

การ ประดิษฐ์ แข อง โลก 

ผู้ ได้ รับ โนเบล สาขา ฟิสิกส์ 

นัก วิทยา ศาสตร์ เทศ 

นัก วิทยา ศาสตร์ ไทย 

ดารา ศาสตร์ พิศวง 

การทำ งาน ของ อุปกรณ์ ทาง ฟิสิกส์ 

การทำ งาน ขอ งอ ปกรณ์ ต่างๆ 


^ การ เรียน การ สอน ตสืก ส์ 1 ผ่าน ทาง อิน เด อร ๆ, นิด^ 

1. การ วัด 

2. เวก เต อร์ 

3. การ เคลื่อน ที่ แบบ หนึ่ง มิติ 

4. การ เคลื่อน ที่ บน ระนาบ 

5โ กฎ การ เคลื่อน ที่ ของ นิว ตัน 

6. การ ประยุกต์ กฎ การ เคลื่อน ที่ ของ นัว ตัน 

งาน และ พลังงาน 

8. การ ดล และ โมเม นตัม 
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9. การ หบุน 

10. สมดุล ของ วัตฤ แข็ง เกร็ง 

11. การ เคลื่อน ที่ แบบ คาบ 

12. ความ ยืดหยุ่น 

13. กลศาสตร์ ของ ไหล 

14. ปริมาณ ความ ร้อน และ กลไก การ ถ่าย 

โอน ความ ร้อน 

15. กฎ ข้อ ที่ หนึ่ง และ สอง ของ เท อร์ โม 
ได นา มก 

16. คุณสมบัติ เซิง โมเลกุล ของ สสาร 

17. คลื่น 

18. การ สั่น และ คลื่น เสียง 

0 การ เรียน การ สอน หิเสิ กส์ 2 ผ่าน หาง อินเตอร์ เฟ้ต 0 

1. ไฟฟ้า สถิต 

2. สนาม ไฟฟ้า 

3. ความ กว้าง ของ สาย ฟ้า 

4. ตัว เก็บ ประจุ และ การ ต่อ ตัว ต้าน ทาน 

5. ศักย์ ไฟฟ้า 

6. กระแส ไฟฟ้า 

7. สนาม แม่ เหล็ก 

8. การ เหนี่ยว นำ 

9. ไฟฟ้า กระแส สลับ 

10. ทรานซิสเตอร์ 

11. สนาม แม่ เหล็ก ไฟฟ้า และ เสา อากาศ 

12. แสง และ การ มอง เห็น 

13. ทฤษฎี สัมพั ทธ ภาพ 

14. กลศาสตร์ ค วอน ต้ม 

15. โครง สร้าง ของ อะตอม 

16. นิวเคลียร์ 

8 การ เรียน การ สอน ฟ สิคสํ หา ไป ผ่าน หาง อินเตอร์ ฟ เต 0 

1. จล ศาสตร์ ( ]ข้ก61113บํ0) 

2. จล พลศาสตร์ (๒1161108) 

3. งาน และ โมเม นตัม 

4. ซิมเ ปีลฮ าร์โ มนิก คลื่น และ เสียง 

5. ของ ไหล กับ ความ ร้อน 

6.ไ ฟ ฟ้า สถิต กับ กระแส ไฟฟ้า 

7. แม่ เหล็ก ไฟฟ้า 

8. คลื่น แม่ เหล็ก ไฟฟ้า กับ แสง 

9. ทฤษฎี ลัมฬ ทธ ภาพ อะตอม และ 
นิ ว เคลีย ร 



00000 



ครั้ง ที่ 

เซ็น สมุด เยี่ยม 
ธรรมชาติ มหัศจรรย์ 
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